
きょくげん

極限
limit

と
れんぞく

連続
continuity

-
きほんえんしゅう

基本演習

→ 講義 極限と連続 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/極限と連続-講義/

1 
えんしゅうほうしん

演習方針

きょくげん

極限
limit

では、
あたい

値 そのものではなく、
にゅうりょく

入力 が
ちか

近づくときの
しゅつりょく

出力 の
ちか

近づき
かた

方を
かくにん

確認する。
れんぞく

連続
continuity

では、
きょくげん

極限
limit

が

そんざい

存在し、その
あたい

値 が
かんすうち

関数値と
いっち

一致するかを
かくにん

確認する。

2 
もんだい

問題 1

lim
𝑥→1

𝑥2 − 1
𝑥 − 1

を
もと

求めよ。

2.1 
かいとうれい

解答例

Correct

𝑥 ≠ 1 の
はんい

範囲で

𝑥2 − 1
𝑥 − 1

= (𝑥 − 1)(𝑥 + 1)
𝑥 − 1

= 𝑥 + 1

である。ここでは 𝑥 − 1 で
わ

割っているため、𝑥 ≠ 1 を
かくにん

確認する。
きょくげん

極限では 𝑥 = 1 そのものを
だいにゅう

代入してい

ないので、この
やくぶん

約分が
しよう

使用できる。したがって

lim
𝑥→1

𝑥2 − 1
𝑥 − 1

= lim
𝑥→1

(𝑥 + 1) = 2

である。

2.2 
かいせつ

解説

この
もんだい

問題は、
きょくげん

極限
limit

では
あな

穴の
いち

位置の
あたい

値 ではなく、
しゅうへん

周辺の
ふるま

振舞いを
かくにん

確認することを
あつか

扱 っている。
やくぶん

約分は 𝑥 =

1 では
ゆる

許されないが、𝑥 → 1 の
かてい

過程では 𝑥 ≠ 1 として
あつか

扱 う。

2.3 よくある
あやま

誤 り

0/0 だから
きょくげん

極限が
そんざい

存在しない、と
はんだん

判断する
あやま

誤 りがある。0/0 は
みていけい

未定形であり、
へんけい

変形して
しゅうへん

周辺の
ふるま

振舞いを
かくにん

確認

する
ひつよう

必要がある。
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3 
もんだい

問題 2

𝑓(𝑥) = | 𝑥 |
𝑥

(𝑥 ≠ 0)

について、𝑥 → 0 の
かたがわきょくげん

片側極限
one-sided limit

を
もと

求め、lim𝑥→0 𝑓(𝑥) が
そんざい

存在するかを
はんてい

判定せよ。

3.1 
かいとうれい

解答例

Correct

𝑥 > 0 では | 𝑥 | = 𝑥 なので

𝑓(𝑥) = 1

である。したがって

lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = 1

である。
いっぽう

一方、𝑥 < 0 では | 𝑥 | = −𝑥 なので

𝑓(𝑥) = −1

である。したがって

lim
𝑥→0−

𝑓(𝑥) = −1

である。
みぎきょくげん

右極限と
ひだりきょくげん

左極限 が
いっち

一致しないため、lim𝑥→0 𝑓(𝑥) は
そんざい

存在しない。

3.2 
かいせつ

解説

かたがわきょくげん

片側極限
one-sided limit

は、
さゆう

左右から
ちか

近づく
けいろ

経路を
ぶんり

分離して
かくにん

確認する
どうぐ

道具である。
きょくげん

極限
limit

が
そんざい

存在するには、
りょうがわ

両側の
かたがわきょくげん

片側極限
one-sided limit

が
いっち

一致する
ひつよう

必要がある。

3.3 よくある
あやま

誤 り

𝑥 = 0 が
ていぎいき

定義域に
ふく

含まれないことだけで
きょくげん

極限が
そんざい

存在しない、と
はんだん

判断してはならない。
かんすうち

関数値が
みていぎ

未定義でも、

さゆう

左右からの
ちか

近づき
かた

方が
いっち

一致すれば
きょくげん

極限
limit

は
そんざい

存在しうる。

4 
もんだい

問題 3

𝑓(𝑥) =
{

𝑥2 − 𝑎2

𝑥 − 𝑎
(𝑥 ≠ 𝑎),

2𝑎 (𝑥 = 𝑎)

が 𝑥 = 𝑎 で
れんぞく

連続
continuous

であることを
しめ

示せ。
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4.1 
かいとうれい

解答例

Correct

𝑥 ≠ 𝑎 の
はんい

範囲で

𝑥2 − 𝑎2

𝑥 − 𝑎
= (𝑥 − 𝑎)(𝑥 + 𝑎)

𝑥 − 𝑎
= 𝑥 + 𝑎

である。ここでは 𝑥 − 𝑎 で
わ

割るため、𝑥 ≠ 𝑎 を
かくにん

確認する。したがって

lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→𝑎

(𝑥 + 𝑎) = 2𝑎

である。
いっぽう

一方、
ていぎ

定義より 𝑓(𝑎) = 2𝑎 である。よって

lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑎)

となり、𝑓  は 𝑥 = 𝑎 で
れんぞく

連続
continuous

である。

4.2 
かいせつ

解説

れんぞく

連続
continuity

は、
ちか

近づいた
さき

先の
きょくげん

極限
limit

と、その
てん

点での
かんすうち

関数値が
いっち

一致するという
せいしつ

性質である。この
もんだい

問題では、
あな

穴を
てきせつ

適切

な
あたい

値 で
う

埋めると
れんぞく

連続
continuous

になる。

4.3 よくある
あやま

誤 り

𝑥 = 𝑎 にそのまま
だいにゅう

代入して 0/0 として
しゅうりょう

終了 する
あやま

誤 りがある。
れんぞくせい

連続性
continuity

では、
かんすうち

関数値と
きょくげん

極限
limit

を
べつべつ

別々に
かくにん

確認し

てから
ひかく

比較する。

5 
もんだい

問題 4

𝑓(𝑥) = 3𝑥 + 2 について、lim𝑥→1 𝑓(𝑥) = 5 を 𝜀-𝛿 
ろんぽう

論法で
しめ

示せ。

5.1 
かいとうれい

解答例

Correct
にんい

任意の 𝜀 > 0 を
と

取る。0 < | 𝑥 − 1 | < 𝛿 とすると、

| 𝑓(𝑥) − 5 | = | 3𝑥 + 2 − 5 | = 3 | 𝑥 − 1 |

である。3 | 𝑥 − 1 | < 𝜀 としたいので、𝛿 = 𝜀/3 と
えら

選べばよい。このとき

0 < | 𝑥 − 1 | < 𝛿 ⟹ | 𝑓(𝑥) − 5 | < 3𝛿 = 𝜀

である。よって lim𝑥→1(3𝑥 + 2) = 5 である。
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5.2 
かいせつ

解説

𝜀 は
しゅつりょくがわ

出力側 の
きょようごさ

許容誤差であり、𝛿 は
にゅうりょくがわ

入力側 の
きょようはば

許容幅である。この
もんだい

問題では、
しゅつりょくがわ

出力側 の
ごさ

誤差が
にゅうりょくがわ

入力側 の

ごさ

誤差の 3 
ばい

倍になるため、𝛿 = 𝜀/3 と
せってい

設定する。

5.3 よくある
あやま

誤 り

𝛿 を
さき

先に
こてい

固定してから 𝜀 を
き

決めてしまう
あやま

誤 りがある。
きょくげん

極限
limit

の
ていぎ

定義では、
にんい

任意の 𝜀 > 0 に
たい

対して、それに
おう

応

じる 𝛿 > 0 を
えら

選ぶ。

6 
もんだい

問題 5

𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥 − 1 について、
くかん

区間 [1, 2] に
じっすうかい

実数解が
そんざい

存在することを
ちゅうかんちていり

中間値定理
intermediate value theorem

で
しめ

示せ。

6.1 
かいとうれい

解答例

Correct

𝑓  は
たこうしき

多項式なので [1, 2] で
れんぞく

連続
continuous

である。また、

𝑓(1) = 1 − 1 − 1 = −1, 𝑓(2) = 8 − 2 − 1 = 5

である。0 は −1 と 5 の
あいだ

間 にある。したがって
ちゅうかんちていり

中間値定理
intermediate value theorem

より、ある 𝑐 ∈ (1, 2) が
そんざい

存在して

𝑓(𝑐) = 0

を
み

満たす。

6.2 
かいせつ

解説

ちゅうかんちていり

中間値定理
intermediate value theorem

を
しよう

使用するには、
くかん

区間での
れんぞくせい

連続性
continuity

と、
たんてん

端点で
あたい

値 が
もくひょうち

目標値を
はさ

挟むことを
かくにん

確認する。この
もんだい

問題は、
かい

解

を
ちょくせつ

直接
けいさん

計算せずに
そんざい

存在だけを
ほしょう

保証する
ほうほう

方法を
かくにん

確認している。

6.3 よくある
あやま

誤 り

たんてん

端点の
ふごう

符号だけを
かくにん

確認し、
れんぞくせい

連続性
continuity

を
かくにん

確認しない
あやま

誤 りがある。
ちゅうかんちていり

中間値定理
intermediate value theorem

は
れんぞく

連続
continuous

な
かんすう

関数に
たい

対する
ていり

定理である。

7 
かんれんこうぎ

関連講義

→ 講義 極限と連続 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/極限と連続-講義/

→ 講義 微分法の基本 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/微分法の基本-講義/

md f52d7b1 p. 4

/exercise/math/calculus/極限と連続-基本演習

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/
https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/%E6%A5%B5%E9%99%90%E3%81%A8%E9%80%A3%E7%B6%9A-%E8%AC%9B%E7%BE%A9/
https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/
https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/%E5%BE%AE%E5%88%86%E6%B3%95%E3%81%AE%E5%9F%BA%E6%9C%AC-%E8%AC%9B%E7%BE%A9/

	1 と-
	1.1 
	1.2  1
	1.2.1 
	1.2.2 
	1.2.3 よくあるり

	1.3  2
	1.3.1 
	1.3.2 
	1.3.3 よくあるり

	1.4  3
	1.4.1 
	1.4.2 
	1.4.3 よくあるり

	1.5  4
	1.5.1 
	1.5.2 
	1.5.3 よくあるり

	1.6  5
	1.6.1 
	1.6.2 
	1.6.3 よくあるり

	1.7 


