
いっかいせんけい

一階線型
first-order linear

と
せきぶんいんし

積分因子
integrating factor

-
きほんえんしゅう

基本演習

→ 講義 一階線型と積分因子 lecture math differential-equations

https://study.bem130.com/lecture/math/differential-equations/一階線型と積分因子-講義/

1 
えんしゅう

演習の
ほうしん

方針

いっかいせんけい

一階線型
first-order linear

では、まず
ひょうじゅんけい

標準形

𝑦′ + 𝑃(𝑥)𝑦 = 𝑄(𝑥)

に
なお

直す。この
かたち

形 に
なお

直せると、
せきぶんいんし

積分因子
integrating factor

 𝜇(𝑥) = 𝑒∫𝑃(𝑥) 𝑑𝑥 により
さへん

左辺を
せき

積の
びぶん

微分に
か

変えられる。

2 
もんだい

問題 1

つぎ

次の
びぶんほうていしき

微分方程式
differential equation

を
と

解け。

𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒𝑥

2.1 
かいとうれい

解答例

Correct

𝑦 =
1
3
𝑒𝑥 +𝐶𝑒−2𝑥

2.2 
かいせつ

解説

ここでは 𝑃(𝑥) = 2 なので、
せきぶんいんし

積分因子
integrating factor

は 𝜇 = 𝑒2𝑥 である。
りょうへん

両辺に
か

掛けると

(𝑒2𝑥𝑦)′ = 𝑒3𝑥

となる。
せきぶん

積分して 𝑒2𝑥𝑦 = 𝑒3𝑥/3 + 𝐶 を
え

得る。

3 
もんだい

問題 2

つぎ

次の
しき

式を
ひょうじゅんけい

標準形
standard form

に
なお

直してから
と

解け。

𝑥𝑦′ + 𝑦 = 𝑥2, 𝑥 > 0

3.1 
かいとうれい

解答例

Correct

𝑦 =
𝑥2

3
+

𝐶
𝑥
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3.2 
かいせつ

解説

𝑥 > 0 なので 𝑥 で
わ

割っても 0 による
じょざん

除算にはならない。
ひょうじゅんけい

標準形 は

𝑦′ +
1
𝑥
𝑦 = 𝑥

であり、
せきぶんいんし

積分因子
integrating factor

は 𝜇 = 𝑥 である。すると (𝑥𝑦)′ = 𝑥2 となる。

4 
もんだい

問題 3

しょきじょうけん

初期条件 𝑦(0) = 1 を
み

満たす
かい

解を
もと

求めよ。

𝑦′ − 𝑦 = 2

4.1 
かいとうれい

解答例

Correct

𝑦 = 3𝑒𝑥 − 2

4.2 
かいせつ

解説

どうじかい

同次解
homogeneous solution

は 𝐶𝑒𝑥 で、
ていすう

定数の
とくかい

特解
particular solution

は −2 である。したがって 𝑦 = 𝐶𝑒𝑥 − 2 で、
しょきじょうけん

初期条件から 𝐶 = 3 である。

5 
こうぎ

講義リンク
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