
にかいせんけい

二階線型
second-order linear

ていすうけいすう

定数係数
constant coefficient

ほうていしき

方程式-
きほんえんしゅう

基本演習
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1 
えんしゅう

演習の
ほうしん

方針

ていすうけいすう

定数係数
constant coefficient

の
にかいせんけい

二階線型
second-order linear

では、𝑒𝑟𝑥 を
い

入れて
とくせいほうていしき

特性方程式
characteristic equation

を
つく

作る。
ね

根が
こと

異なるか、
かさ

重なるか、
ふくそこん

複素根
complex root

かで
かい

解の
かたち

形

が
か

変わる。

2 
もんだい

問題 1

つぎ

次の
びぶんほうていしき

微分方程式
differential equation

を
と

解け。

𝑦″ − 5𝑦′ + 6𝑦 = 0

2.1 
かいとうれい

解答例

Correct

𝑦 = 𝐶1𝑒
2𝑥 +𝐶2𝑒

3𝑥

2.2 
かいせつ

解説

とくせいほうていしき

特性方程式
characteristic equation

は 𝑟2 − 5𝑟 + 6 = 0 である。𝑟 = 2, 3 は
こと

異なる
じっこん

実根なので、𝑒2𝑥, 𝑒3𝑥 が
どくりつ

独立な
きほんかい

基本解になる。

3 
もんだい

問題 2

じゅうかい

重解が
で

出る
ばあい

場合を
と

解け。

𝑦″ − 4𝑦′ + 4𝑦 = 0

3.1 
かいとうれい

解答例

Correct

𝑦 = (𝐶1 +𝐶2𝑥)𝑒
2𝑥

3.2 
かいせつ

解説

とくせいほうていしき

特性方程式
characteristic equation

は (𝑟 − 2)2 = 0 である。𝑒2𝑥 だけでは
にじげん

二次元の
かいくうかん

解空間
solution space

を
う

埋められないので、𝑥𝑒2𝑥 を
だい

第2 の
きほんかい

基本解

として
くわ

加える。

md 6be2143 p. 1

/exercise/math/differential-equations/二階線型定数係数方程式-基本演習

https://study.bem130.com/lecture/math/differential-equations/
https://study.bem130.com/lecture/math/differential-equations/%E4%BA%8C%E9%9A%8E%E7%B7%9A%E5%9E%8B%E5%AE%9A%E6%95%B0%E4%BF%82%E6%95%B0%E5%BE%AE%E5%88%86%E6%96%B9%E7%A8%8B%E5%BC%8F%E3%81%AE%E5%9F%BA%E6%9C%AC-%E8%AC%9B%E7%BE%A9/


4 
もんだい

問題 3

つぎ

次の
しき

式を
じっすうち

実数値の
かたち

形 で
と

解け。

𝑦″ + 4𝑦 = 0

4.1 
かいとうれい

解答例

Correct

𝑦 = 𝐶1 cos 2𝑥 + 𝐶2 sin 2𝑥

4.2 
かいせつ

解説

とくせいほうていしき

特性方程式
characteristic equation

は 𝑟2 + 4 = 0 なので 𝑟 = ±2𝑖 である。
ふくそしすうかんすう

複素指数関数
complex exponential

から
じつぶ

実部と
きょぶ

虚部を
と

取ると、cos 2𝑥 と sin 2𝑥 が

え

得られる。

5 
こうぎ

講義リンク
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→ 講義 複素根と強制振動 lecture math differential-equations
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