
きたい

気体の
ほうそく

法則の
きほん

基本

1 
どうにゅう

導入

この
こうぎ

講義で
さいじゅうよう

最重要なのは、
きたい

気体の
じょうたい

状態は、
あつりょく

圧力 𝑃、
たいせき

体積 𝑉 、
おんど

温度 𝑇、
ぶっしつりょう

物質量 𝑛 の 4 つで
よ

読むことです。
きたい

気体の
もんだい

問題でつまずきやすいのは、どの
りょう

量 を
こてい

固定してどの
りょう

量 を
か

変えているのかが
あいまい

曖昧なまま
こうしき

公式を
あ

当て

はめることです。まず
じょうたい

状態を
きじゅつ

記述する
へんすう

変数を
せいり

整理します。

2 
ようご

用語と
ていぎ

定義

あつりょく

圧力
Pressure

 とは、
たんい

単位
めんせき

面積あたりに
はたら

働 く
ちから

力 で、SI では 𝑃 [Pa; 𝘔𝘓−1𝘛 −2] と
あらわ

表 します。
たいせき

体積
Volume

 とは、
きたい

気体がしめる
くうかん

空間の
おお

大きさで、SI では 𝑉 [m3; 𝘓3] と
あらわ

表 します。
ぜったいおんど

絶対温度
Absolute temperature

 とは、𝑇 [K; 𝝝] と
あらわ

表 す
おんど

温度です。
じょうたいほうていしき

状態方程式
Equation of state

 とは、
きたい

気体の
じょうたい

状態を
むす

結ぶ
かんけいしき

関係式です。

3 
ほうしん

方針

まず 4 つの
りょう

量  𝑃 , 𝑉 , 𝑇 , 𝑛 のうち、どれが
いってい

一定でどれが
へんか

変化するかを
み

見ます。そのうえで、
いってい

一定なものを
こてい

固定

して
ひれい

比例
かんけい

関係を
よ

読むか、まとめて
りそうきたい

理想気体の
じょうたいほうていしき

状態方程式で
せいり

整理します。

4 
ちょっかんてき

直感的な
せつめい

説明

きたい

気体を
お

押し
ちぢ

縮めれば、
おな

同じ
ぶんし

分子がより
せま

狭い
くうかん

空間に
はい

入るので、
かべ

壁にぶつかる
ひんど

頻度が
ふ

増え、
あつりょく

圧力は
おお

大きくなり

ます。また、
かねつ

加熱すると
ぶんし

分子の
うんどう

運動が
はげ

激しくなり、やはり
あつりょく

圧力や
たいせき

体積に
えいきょう

影響します。

5 
げんみつ

厳密な
せつめい

説明

5.1 1. ボイルの
ほうそく

法則

おんど

温度と
ぶっしつりょう

物質量が
いってい

一定なら

𝑃 𝑉 = const.

です。

5.2 2. シャルルの
ほうそく

法則

あつりょく

圧力と
ぶっしつりょう

物質量が
いってい

一定なら

𝑉
𝑇

= const.

です。ただし 𝑇  は K で
あらわ

表 します。
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5.3 3. 
じょうたいほうていしき

状態方程式

りそうきたい

理想気体では

𝑃 𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

が
な

成り
た

立ちます。

ここで
きたいていすう

気体定数は 𝑅 [J/(mol(gas) · K); 𝘔𝘓2𝘛 −2𝘕−1
amt𝝝−1] と

み

見ます。
さへん

左辺は

𝑃 [Pa; 𝘔𝘓−1𝘛 −2] |
Pa

𝘔𝘓−1𝘛 −2

× 𝑉 [m3; 𝘓3] |
Pa·m3

𝘔𝘓2𝘛 −2

⇒ 𝑃 𝑉 [J; 𝘔𝘓2𝘛 −2]

であり、
うへん

右辺も

𝑛 [mol(gas); 𝘕amt] |
mol(gas)

𝘕amt

× 𝑅 [J/(mol(gas) · K); 𝘔𝘓2𝘛 −2𝘕−1
amt𝝝−1] |

J/K

𝘔𝘓2𝘛 −2𝝝−1

× 𝑇 [K; 𝝝] |
J

𝘔𝘓2𝘛 −2

となり、
りょうへん

両辺がエネルギー
energy

の
たんい

単位と
じげん

次元で
いっち

一致します。

6 
みわ

見分け
かた

方

•
おんど

温度・
あつりょく

圧力・
たいせき

体積のうち、どれが
こてい

固定かを
さき

先に
かくにん

確認します。

•
おんど

温度を
せっし

摂氏でそのまま
つか

使うのは
あやま

誤 りなので、K に
なお

直します。

• モル
すう

数が
か

変わる
はんのう

反応と
きたい

気体の
もんだい

問題が
いっしょ

一緒に
で

出るときは、まず
ぶっしつりょう

物質量を
かくてい

確定してから
じょうたいほうていしき

状態方程式を
つか

使い

ます。

7 
さいしゅうけい

最終形

𝑃 𝑉 = const.

𝑉
𝑇 = const.

𝑃 𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

8 
ひとこと

一言でいうと

•
きたい

気体の
ほうそく

法則は、
あつりょく

圧力・
たいせき

体積・
おんど

温度・
ぶっしつりょう

物質量のどれを
こてい

固定しているかを
み

見ると
せいり

整理できます。
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