
たいしょうしき

対称式

1 
どうにゅう

導入

たいしょうしき

対称式で
さいじゅうよう

最重要なのは、
もじ

文字を
い

入れ
か

替えても
か

変わらない
りょう

量 だけを
しゅやく

主役にすると、
しき

式の
せいり

整理が
いっき

一気に
らく

楽にな

ることです。

2 
ようご

用語と
ていぎ

定義

たいしょうしき

対称式
Symmetric polynomial

 とは、
へんすう

変数を
い

入れ
か

替えても
あたい

値 が
か

変わらない
しき

式です。

2 
へんすう

変数では、𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑓(𝑦, 𝑥) なら 𝑓  は
たいしょうしき

対称式です。
きほんたいしょうしき

基本対称式
Elementary symmetric polynomials

 は、2 
へんすう

変数では 𝑥 + 𝑦 と 𝑥𝑦 です。

3 
ほうしん

方針

たいしょうしき

対称式では、
もじ

文字の
なまえ

名前に
いぞん

依存しない
りょう

量 へ
か

書き
か

換えます。2 
へんすう

変数なら、その
だいひょう

代表が 𝑥 + 𝑦 と 𝑥𝑦 です。

4 
ちょっかんてき

直感的な
せつめい

説明

4.1 1. なぜ
わ

和と
せき

積を
み

見るのか

𝑥 と 𝑦 を
こうかん

交換しても、𝑥 + 𝑦 と 𝑥𝑦 は
か

変わりません。つまり、この 2 つは「どちらを 1 
ばんめ

番目の
かい

解と
よ

呼ぶか」

に
さゆう

左右されない
りょう

量 です。

4.2 2. いろいろな
みかた

見方

•
だいすうてき

代数的な
みかた

見方:
しき

式を
せいり

整理するための
きじゅん

基準として
つか

使う

•
ほうていしき

方程式の
みかた

見方:
けいすう

係数に
あらわ

現 れるのは、
かい

解そのものではなく
わ

和と
せき

積

•
けいさん

計算の
みかた

見方:
ふくざつ

複雑な
しき

式を 𝑠 = 𝑥 + 𝑦, 𝑝 = 𝑥𝑦 に
お

置き
か

換えると
みじか

短 くなる

5 
げんみつ

厳密な
せつめい

説明

5.1 1. 
たいしょうしき

対称式の
かくにん

確認

𝑥 + 𝑦 は
こうかん

交換すると

𝑦 + 𝑥 = 𝑥 + 𝑦
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です。また 𝑥𝑦 は

𝑦𝑥 = 𝑥𝑦

です。したがって、どちらも
たいしょうしき

対称式です。
いっぽう

一方で 𝑥 − 𝑦 は
こうかん

交換すると

𝑦 − 𝑥 = −(𝑥 − 𝑦)

となるので、
いっぱん

一般には
たいしょうしき

対称式ではありません。

5.2 2. 
きほんたいしょうしき

基本対称式で
か

書き
なお

直す

たとえば

𝑥2 + 𝑦2 = (𝑥 + 𝑦)2 − 2𝑥𝑦

です。ここで 𝑠 = 𝑥 + 𝑦, 𝑝 = 𝑥𝑦 とおけば

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑠2 − 2𝑝

となります。
どうよう

同様に

𝑥3 + 𝑦3 = (𝑥 + 𝑦)3 − 3𝑥𝑦(𝑥 + 𝑦) = 𝑠3 − 3𝑝𝑠

です。

5.3 3. 
ほうていしき

方程式とのつながり

𝑥, 𝑦 を

𝑡2 − 𝑆𝑡 + 𝑃 = 0

の 2 つの
かい

解とします。すると

𝑡2 − 𝑆𝑡 + 𝑃 = (𝑡 − 𝑥)(𝑡 − 𝑦)

であり、
てんかい

展開すると

𝑡2 − (𝑥 + 𝑦)𝑡 + 𝑥𝑦

です。したがって

𝑆 = 𝑥 + 𝑦, 𝑃 = 𝑥𝑦

を
え

得ます。

5.4 4. 
べつ

別の
せつめい

説明

たこうしき

多項式の
たちば

立場では、
かい

解を
い

入れ
か

替えても
おな

同じ
ほうていしき

方程式です。だから
けいすう

係数が
きろく

記録しているのも、
い

入れ
か

替えで
か

変わら

ない
じょうほう

情報です。ここで
たいしょうしき

対称式が
しぜん

自然に
あらわ

現 れます。

6 どこまで
な

成り
た

立つか

2 
へんすう

変数では 𝑥 + 𝑦 と 𝑥𝑦 が
しゅやく

主役ですが、3 
へんすう

変数、4 
へんすう

変数と
ふ

増えると
きほんたいしょうしき

基本対称式も
ふ

増えます。
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7 
さいしゅうけい

最終形

2 
へんすう

変数では

𝑠 = 𝑥 + 𝑦, 𝑝 = 𝑥𝑦

を
つく

作るのが
きほん

基本です。

たとえば

𝑥2 + 𝑦2 = 𝑠2 − 2𝑝
,

𝑥3 + 𝑦3 = 𝑠3 − 3𝑝𝑠

です。

8 
ひとこと

一言でいうと

•
い

入れ
か

替えても
か

変わらない
りょう

量 を
さき

先に
み

見ます。

• 2 
へんすう

変数なら、まず 𝑥 + 𝑦 と 𝑥𝑦 です。

•
たいしょうしき

対称式は、
たこうしき

多項式の
けいすう

係数と
かい

解をつなぐ
ことば

言葉です。

9 
かんれん

関連リンク

かんれん

関連
こうぎ

講義・
かんれん

関連ノート

→ 講義 多項式 lecture math algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/algebra/多項式-講義/

→ 講義 二次方程式の解の公式 lecture math algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/algebra/二次方程式の解の公式-講義/

もと

元の
かいとう

解答

なし

スキャン
がぞう

画像

なし
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