
きょくしょせんけいきんじ

局所線型近似
local linear approximation

と
びぶんかのうせい

微分可能性
differentiability

1 
どうにゅう

導入

この
こうぎ

講義の
かくしん

核心は、
びぶん

微分
differentiation

を「
せっせん

接線の
かたむ

傾 き」だけでなく、「
かんすう

関数を
きじゅんてん

基準点の
ちか

近くで
せんけい

線型
linear

な
しき

式へ
お

置き
か

換える

そうさ

操作」として
りかい

理解することである。

→ 講義 線型性の基本 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/線型性の基本-講義/

2 
ちょっかんてき

直感的な
せつめい

説明

きょくせん

曲線を
ちか

近くで
かくだい

拡大すると、
じゅうぶん

十分に
なめ

滑らかな
ばしょ

場所では
ちょくせん

直線のように
み

見える。この
ちょくせん

直線が
きょくしょせんけいきんじ

局所線型近似
local linear approximation

であ

る。
きじゅんてん

基準点を 𝑎 とすると、
きんじしき

近似式は

𝑓(𝑥) ≈ 𝑓(𝑎) + 𝑓′(𝑎)(𝑥 − 𝑎)

である。
ほぞん

保存されるのは 𝑥 = 𝑎 での
あたい

値 と
かたむ

傾 きである。
か

変わるのは、
きょくせん

曲線の
ま

曲がりを
ふく

含む
こうじ

高次の
じょうほう

情報であ

る。

3 
げんみつ

厳密な
せつめい

説明

𝑓  が 𝑎 で
びぶんかのう

微分可能
differentiable

であることは、

𝑓(𝑎 + ℎ) = 𝑓(𝑎) + 𝑓′(𝑎)ℎ + 𝑟(ℎ)

と
か

書け、さらに

lim
ℎ→0

𝑟(ℎ)
ℎ

= 0

が
せいりつ

成立することと
どうち

同値である。つまり、
ごさ

誤差 𝑟(ℎ) は ℎ より
ちい

小さい
じすう

次数で
き

消える。

4 
ぐたいれい

具体例

もんだい

問題として 
√
4.1 を

きんじ

近似する。𝑓(𝑥) =
√
𝑥、𝑎 = 4 とすると、𝑓(4) = 2、𝑓′(4) = 1/4 である。したがって

√
𝑥 ≈ 2 + 1

4
(𝑥 − 4)

であり、𝑥 = 4.1 を
だいにゅう

代入して
√
4.1 ≈ 2.025

を
え

得る。この
れい

例は、
どうかんすう

導関数
derivative

が
きんじ

近似の
けいすう

係数として
はたら

働 くことを
かくにん

確認している。
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5 
かんれん

関連リンク

→ 講義 線型写像と行列 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/線型写像と行列-講義/

6 
えんしゅう

演習リンク

→ 基本演習 局所線型近似と微分可能性 exercise math calculus

https://study.bem130.com/exercise/math/calculus/局所線型近似と微分可能性-基本演習/
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