
びせきぶん

微積分ポータル

1 
どうにゅう

導入

このポータルの
かくしん

核心は、
びせきぶん

微積分を「
へんか

変化を
きょくしょてき

局所的に
そくてい

測定する
りろん

理論」と「
ちい

小さな
りょう

量 を
るいせき

累積する
りろん

理論」として

せいり

整理することにある。
びぶん

微分は
しゅんかんてき

瞬間的な
へんかりつ

変化率を
あた

与え、
せきぶん

積分は
れんぞくてき

連続的に
ぶんぷ

分布する
りょう

量 を
そうりょう

総量へ
へんかん

変換する。
きょくげん

極限はその
ふた

二つを
ていぎ

定義する

きばん

基盤であり、
びぶんせきぶんがく

微分積分学の
きほんていり

基本定理は
びぶん

微分と
せきぶん

積分が
たが

互いに
ぎゃくむ

逆向きの
そうさ

操作であることを
ほしょう

保証する。

2 このポータルの
せきむ

責務

このポータルは、
びせきぶん

微積分の
ちゅうかく

中核に
しゅうちゅう

集中 する。
おも

主な
たいしょう

対象は、
いちへんすう

一変数
かんすう

関数の
きょくげん

極限、
れんぞくせい

連続性、
どうかんすう

導関数、
ていせきぶん

定積分、

ふていせきぶん

不定積分、
きほんていり

基本定理、およびそれらの
しょほてき

初歩的
おうよう

応用である。
びぶんほうていしき

微分方程式、
たへんすうびせきぶん

多変数微積分、ベクトル
かいせき

解析は、このポータルから
せつぞく

接続する
どくりつ

独立トラックである。した

がって、このポータルではそれらを
しょうさい

詳細に
てんかい

展開しない。
びぶんほうていしき

微分方程式の
そんざい

存在と
いちいせい

一意性、
かいほうしんだん

解法診断、
すうちかいほう

数値解法

は
びぶんほうていしき

微分方程式トラックで
あつか

扱 う。
へんびぶん

偏微分、
じゅうせきぶん

重積分、
じゃこびあん

Jacobianの
たいけいてき

体系的
りろん

理論は
たへんすうびせきぶん

多変数微積分トラックで
あつか

扱 う。

せんせきぶん

線積分、
めんせきぶん

面積分、
ぐりーん

Green・
がうす

Gauss・
すとーくす

Stokesの
ていり

定理はベクトル
かいせき

解析トラックで
あつか

扱 う。

この
せきむぶんかつ

責務分割により、
びせきぶん

微積分の
きそ

基礎を
あっしゅく

圧縮しすぎず、
はってんぶんや

発展分野を
いりぐち

入口だけで
す

済ませない
こうせい

構成にする。

3 
がくしゅう

学習
じゅんじょ

順序

さいしょ

最初に
きょくげん

極限と
れんぞくせい

連続性を
かくにん

確認する。
びぶん

微分も
せきぶん

積分も、
ゆうげん

有限な
けいさん

計算から
きょくげん

極限へ
いこう

移行することで
ていぎ

定義されるためで

ある。

→ 講義 極限と連続 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/極限と連続-講義/

つぎ

次に、
びぶんほう

微分法で
きょくしょへんか

局所変化を
あつか

扱 う。
せっせん

接線、
ぞうげん

増減、
きんじ

近似、
さいてきか

最適化はここに
ぞく

属する。

→ 講義 微分法の基本 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/微分法の基本-講義/

びぶんこうしき

微分公式と
けいさんほう

計算法では、
せき

積の
びぶん

微分、
しょう

商 の
びぶん

微分、
れんさりつ

連鎖律、
ぎゃくかんすう

逆関数の
びぶん

微分、
たいすうびぶん

対数微分を
どうかんすう

導関数の
ていぎ

定義から
どうしゅつ

導出

する。
かんすう

関数の
そとがわ

外側の
こうぞう

構造を
はんてい

判定して
こうしき

公式を
せんたく

選択するための
ちゅうかく

中核ページである。

→ 講義 微分公式と計算法 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/微分公式と計算法-講義/

せきぶんほう

積分法では、
しょうくかん

小区間ごとの
きよ

寄与を
るいせき

累積して
そうりょう

総量を
え

得る。
めんせき

面積は
だいひょうれい

代表例だが、
きょり

距離、
しごと

仕事、
しつりょう

質量、
かくりつ

確率も
おな

同

じ
げんり

原理で
きじゅつ

記述される。
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→ 講義 積分法の基本 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/積分法の基本-講義/

せきぶんこうしき

積分公式と
けいさんほう

計算法では、
ちかんせきぶん

置換積分を
れんさりつ

連鎖律の
ぎゃくむ

逆向きとして、
ぶぶんせきぶん

部分積分を
せき

積の
びぶん

微分の
ぎゃくむ

逆向きとして
どうしゅつ

導出する。

げんしかんすう

原始関数の
たんさく

探索を
こうしきあんき

公式暗記に
と

閉じず、
ひせきぶんかんすう

被積分関数の
こうぞう

構造から
ほうしん

方針を
せんたく

選択するための
こうぎ

講義である。

→ 講義 積分公式と計算法 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/積分公式と計算法-講義/

びぶんせきぶんがく

微分積分学の
きほんていり

基本定理は、
るいせきりょう

累積量を
びぶん

微分すると
みつど

密度が
かいふく

回復し、
げんしかんすう

原始関数の
さ

差で
ていせきぶん

定積分を
けいさん

計算できることを

の

述べる。
びぶん

微分と
せきぶん

積分を
べつべつ

別々の
ぎほう

技法として
あんき

暗記しないための
ちゅうしん

中心
ていり

定理である。

→ 講義 微分積分学の基本定理 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/微分積分学の基本定理-講義/

おうよう

応用ページでは、
びぶん

微分を
しよう

使用すべき
きょくめん

局面と、
せきぶん

積分を
しよう

使用すべき
きょくめん

局面を
ぶんるい

分類する。
こうしき

公式の
せんたく

選択ではなく、
もんだい

問題

の
こうぞう

構造を
はんてい

判定するための
せいり

整理である。

→ 講義 微分積分の応用 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/微分積分の応用-講義/

4 
はってん

発展トラックとの
せつぞく

接続

へんびぶん

偏微分と
じゅうせきぶん

重積分の
こうぎ

講義は、
いちへんすう

一変数
びせきぶん

微積分から
たへんすう

多変数の
りろん

理論へ
いこう

移行するための
はしわた

橋渡しである。
しょうさい

詳細な
れんさりつ

連鎖律、

じゃこびあん

Jacobian、
へんすうへんかん

変数変換、
きょくちはんてい

極値判定は
たへんすうびせきぶん

多変数微積分で
あつか

扱 う。

→ 講義 偏微分と重積分 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/偏微分と重積分-講義/

→ 講義 多変数微積分ポータル lecture math multivariable-calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/multivariable-calculus/多変数微積分ポータル-講義/

びぶんほうていしき

微分方程式の
いりぐち

入口は、
どうかんすう

導関数を
ふく

含む
じょうけん

条件から
みちかんすう

未知関数を
けってい

決定する
もんだい

問題を
どうにゅう

導入する。
いっかい

一階や
にかい

二階の
ぶんるい

分類は

せつぞくよう

接続用の
きそ

基礎として
のこ

残し、
ほんかくてき

本格的な
そんざいいちいせい

存在一意性、
ほうこうば

方向場、
すうちかいほう

数値解法、
れんりつけい

連立系は
どくりつ

独立トラックで
あつか

扱 う。

→ 講義 微分方程式の入口 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/微分方程式の入口-講義/

→ 講義 一階微分方程式の分類と最初の判定 lecture math differential-equations

https://study.bem130.com/lecture/math/differential-equations/一階微分方程式の分類と最初の判定-講義/

→ 講義 二階線型定数係数微分方程式の基本 lecture math differential-equations

https://study.bem130.com/lecture/math/differential-equations/二階線型定数係数微分方程式の基本-講義/

→ 講義 微分方程式ポータル lecture math differential-equations

https://study.bem130.com/lecture/math/differential-equations/微分方程式ポータル-講義/

ば

場の
へんか

変化や
りゅうそく

流束を
あつか

扱 う
だんかい

段階では、ベクトル
かいせき

解析へ
すす

進む。
びせきぶん

微積分の
せきぶん

積分が
くかん

区間における
るいせき

累積を
あつか

扱 うのに
たい

対

し、ベクトル
かいせき

解析では
きょくせん

曲線、
きょくめん

曲面、
りょういき

領域における
るいせき

累積を
あつか

扱 う。
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→ 講義 ベクトル解析ポータル lecture math vector-calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/vector-calculus/ベクトル解析ポータル-講義/

5 
さいしゅうけい

最終形

びせきぶん

微積分の
きほん

基本は、
つぎ

次の
たいおう

対応で
せいり

整理できる。
もくてき

目的
ちゅうしん

中心となる
がいねん

概念
いこうさき

移行先
ちか

近くでどう
へんか

変化するかを
かくにん

確認する
びぶん

微分
さいてきか

最適化、
きんじ

近似、
びぶんほうていしき

微分方程式
かんすう

関数の
こうぞう

構造から
どうかんすう

導関数を
けいさん

計算する
びぶんこうしき

微分公式、
れんさりつ

連鎖律
たへんすうびせきぶん

多変数微積分、
びぶんほうていしき

微分方程式
ちい

小さな
きよ

寄与を
るいせき

累積する
せきぶん

積分
めんせき

面積、
たいせき

体積、
しごと

仕事、
かくりつ

確率
げんしかんすう

原始関数を
こうせい

構成する
せきぶんこうしき

積分公式、
ちかんせきぶん

置換積分、
ぶぶんせきぶん

部分積分
へんすうぶんり

変数分離、
せきぶんいんし

積分因子、
じゅうせきぶん

重積分
びぶん

微分と
せきぶん

積分を
せつぞく

接続する
きほんていり

基本定理
かいせきがく

解析学、
びぶんほうていしき

微分方程式
ふくすう

複数の
にゅうりょく

入力 を
あつか

扱 う
へんびぶん

偏微分、
じゅうせきぶん

重積分
たへんすうびせきぶん

多変数微積分
ば

場の
きょくしょりょう

局所量 と
せきぶんりょう

積分量を
むす

結ぶ
せんせきぶん

線積分、
めんせきぶん

面積分 ベクトル
かいせき

解析

したがって、
びせきぶん

微積分ポータルでは
きそ

基礎の
やくわり

役割を
めいかく

明確にし、
はってん

発展トラックではそれぞれの
りろん

理論を
じゅうぶん

十分に
てんかい

展開

する。この
ぶんたん

分担を
ほじ

保持することで、
いりぐち

入口と
せんもんないよう

専門内容の
こんどう

混同を
さ

避けられる。

6 
か

変わるものと
ほぞん

保存されるもの

びせきぶん

微積分
calculus

では、
そうさ

操作を
こうしき

公式として
あんき

暗記するより、その
そうさ

操作が
なに

何を
か

変え、
なに

何を
ほぞん

保存するかを
かくにん

確認すると
りかい

理解しや

すい。
そうさ

操作
か

変わるもの
ほぞん

保存されるもの
ちゅうい

注意
きょくげん

極限
limit

てん

点そのものではなく
ちか

近づき

かた

方を
み

見る

しゅうへん

周辺の
ふるま

振舞い
かんすうち

関数値が
みていぎ

未定義でも
きょくげん

極限は

そんざい

存在しうる
びぶん

微分
differentiation

かんすう

関数から
きょくしょへんかりつ

局所変化率へ
うつ

移る
きじゅんてん

基準点での
せっせん

接線の
じょうほう

情報
びぶんかのうせい

微分可能性は
さゆう

左右の
かたむ

傾 きま

で
かくにん

確認する
きょくしょせんけいきんじ

局所線型近似
local linear approximation

きょくせん

曲線を
ちか

近く で
ちょくせん

直線へ
お

置き

か

換える

きじゅんてん

基準点の
あたい

値 と
かたむ

傾 き
きじゅんてん

基準点から
はな

離れると
ごさ

誤差が

おお

大きくなる
ていせきぶん

定積分
definite integral

きょくしょてき

局所的な
きよ

寄与を
ぜんたい

全体の

るいせきりょう

累積量へ
か

変える

ぶんかつ

分割を
こま

細か く し た
きょくげん

極限の

あたい

値

ふごうつ

符号付き
めんせき

面積と
じつめんせき

実面積を

くべつ

区別する
ちかんせきぶん

置換積分
substitution

へんすう

変数と
せきぶんくかん

積分区間
せきぶんち

積分値
たんてん

端点も
どうじ

同時に
へんかん

変換する
ぶぶんせきぶん

部分積分
integration by parts

びぶん

微分す る
いんし

因子と
せきぶん

積分す る

いんし

因子

もと

元の
せきぶん

積分と
とうか

等価な
しき

式
ふくざつ

複雑になる
せんたく

選択を
さ

避ける

この
ひょう

表 は
あと

後で
くわ

詳しく
あつか

扱 う
せいしつ

性質を
さきど

先取りしている。どの
こうしき

公式も、
もくてき

目的は
しき

式を
へんけい

変形すること
じたい

自体ではなく、
み

見

たい
りょう

量 を
よ

読みやすい
かたち

形 へ
うつ

移すことである。
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7 
えんしゅう

演習リンク

→ 基本演習 極限と連続 exercise math calculus

https://study.bem130.com/exercise/math/calculus/極限と連続-基本演習/

→ 基本演習 微分法と導関数計算 exercise math calculus

https://study.bem130.com/exercise/math/calculus/微分法と導関数計算-基本演習/

→ 基本演習 積分法と計算法 exercise math calculus

https://study.bem130.com/exercise/math/calculus/積分法と計算法-基本演習/

→ 標準演習 微分積分の応用と発展 exercise math calculus

https://study.bem130.com/exercise/math/calculus/微分積分の応用と発展-標準演習/
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