
ずけい

図形と
ほうていしき

方程式の
きほん

基本

1 
どうにゅう

導入

この
こうぎ

講義で
さいじゅうよう

最重要なのは、
ずけい

図形の
じょうけん

条件を「
てん

点 𝑃(𝑥, 𝑦) が
なに

何を
み

満たすか」という
しき

式へ
なお

直すことです。
ずけい

図形と
ほうていしき

方程式で
こんらん

混乱しやすいのは、
ちょくせん

直線や
えん

円の
こうしき

公式を
おぼ

覚えても、「この
しき

式はどの
てん

点の
あつ

集まりを
あらわ

表 しているの

か」が
み

見えないことです。この
こうぎ

講義では、
てん

点の
み

満たす
じょうけん

条件から
ずけい

図形を
つく

作る
みかた

見方を
ちゅうしん

中心にします。

2 
ようご

用語と
ていぎ

定義

きせき

軌跡
Locus

 とは、ある
じょうけん

条件を
み

満たす
てん

点の
あつ

集まりです。
きょり

距離
Distance

 は、2 
てん

点 𝐴(𝑥1, 𝑦1), 𝐵(𝑥2, 𝑦2) に
たい

対して

𝐴𝐵 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2

で
あた

与えられます。

3 
ほうしん

方針

まず
てん

点 𝑃(𝑥, 𝑦) を
お

置き、その
てん

点が
み

満たす
じょうけん

条件を
しき

式にします。そのあと、
え

得られた
しき

式を
せいり

整理して、
ちょくせん

直線なの

か
えん

円なのか、あるいは
べつ

別の
ずけい

図形なのかを
よ

読み
と

取ります。

4 
ちょっかんてき

直感的な
せつめい

説明

ちょくせん

直線も
えん

円も、「
てん

点がどういう
じょうけん

条件を
み

満たすか」で
き

決まります。たとえば
えん

円は「ある 1 
てん

点からの
きょり

距離が
いってい

一定」

な
てん

点の
あつ

集まりです。この
ことば

言葉をそのまま
しき

式にしたものが
えん

円の
ほうていしき

方程式です。

5 
げんみつ

厳密な
せつめい

説明

5.1 1. 
ちょくせん

直線

ちょくせん

直線 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑛 は、𝑥 を 1 つ
き

決めると 𝑦 が 1 つに
き

決まる
てん

点の
あつ

集まりです。
かたむ

傾 き 𝑚 と
せっぺん

切片 𝑛 は、
む

向きと

たか

高さを
あらわ

表 します。

5.2 2. 
えん

円

ちゅうしん

中心 𝐶(𝑎, 𝑏)、
はんけい

半径 𝑟 の
えん

円は、「𝑃(𝑥, 𝑦) が 𝐶 からの
きょり

距離 𝑟 を
み

満たす」という
じょうけん

条件から

√(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟

を
え

得ます。これを
にじょう

二乗して
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(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2

です。

5.3 3. 
へいほうかんせい

平方完成で
ちゅうしん

中心を
よ

読む

𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 + 4𝑦 − 4 = 0

のような
しき

式は、そのままでは
ずけい

図形が
み

見えにくいですが、

𝑥2 − 2𝑥 = (𝑥 − 1)2 − 1, 𝑦2 + 4𝑦 = (𝑦 + 2)2 − 4

と
へんけい

変形すると

(𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 2)2 = 9

となり、
ちゅうしん

中心 (1,−2)、
はんけい

半径 3 の
えん

円だと
わ

分かります。

6 
べつ

別の
みかた

見方

ずけい

図形としては「
きょり

距離が
いってい

一定」「
かたむ

傾 きが
いってい

一定」という
じょうけん

条件を
み

見る
ぶんや

分野です。
けいさん

計算としては、
てん

点 𝑃(𝑥, 𝑦) を
お

置い

て
じょうけん

条件を
しき

式へ
お

落とす
ぶんや

分野です。この 2 つを
おうふく

往復できると、
きせき

軌跡や
りょういき

領域も
あつか

扱 いやすくなります。

7 
みわ

見分け
かた

方

•
てん

点が
うご

動く
もんだい

問題では、まず 𝑃(𝑥, 𝑦) を
お

置いて
じょうけん

条件を
か

書きます。

• 𝑥2 と 𝑦2 が
たいしょうてき

対称的に
で

出てきたら、
えん

円を
うたが

疑 います。

•
へいほうかんせい

平方完成をすると
ちゅうしん

中心や
はんけい

半径が
よ

読み
と

取れる
かたち

形 が
み

見えます。

8 
さいしゅうけい

最終形

(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2

9 
ひとこと

一言でいうと

•
ずけい

図形と
ほうていしき

方程式では、
てん

点の
じょうけん

条件を
しき

式に
なお

直せるかが
かくしん

核心です。
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