
ぎょうれつ

行列
matrix

の
きほんえんざん

基本演算

1 
どうにゅう

導入

この
こうぎ

講義で
じゅうよう

重要なのは、
ぎょうれつ

行列
matrix

には
ぎょうすう

行数と
れつすう

列数があり、
えんざん

演算はサイズ
じょうけん

条件を
み

満たすときだけ
ていぎ

定義されるとい

うことである。
ぎょうれつ

行列
matrix

をいきなり
せんけいしゃぞう

線型写像
linear map

として
かいしゃく

解釈すると、
しょがくしゃ

初学者は
けいさんきそく

計算規則で
こんらん

混乱しやすい。まず
かず

数を
ちょうほうけい

長方形に
なら

並べた

たいしょう

対象として
かくにん

確認し、
た

足し
ざん

算・スカラー
ばい

倍・サイズ
じょうけん

条件を
こてい

固定する。

2 
ようご

用語と
ていぎ

定義

ぎょうれつ

行列
Matrix

 とは、
かず

数を
ぎょう

行
row

と
れつ

列
column

に
なら

並べた
たいしょう

対象である。𝑚 
ぎょう

行
row

 𝑛 
れつ

列
column

の
ぎょうれつ

行列
matrix

を 𝑚× 𝑛 
ぎょうれつ

行列
matrix

という。

𝐴 =
(

𝑎11
𝑎21
𝑎31

𝑎12
𝑎22
𝑎32)




は 3 × 2 
ぎょうれつ

行列
matrix

である。
ぎょう

行 ベクトル
Row vector

 は 1 
ぎょう

行
row

の
ぎょうれつ

行列
matrix

であり、
れつ

列ベクトル
Column vector

 は 1 
れつ

列
column

の
ぎょうれつ

行列
matrix

である。

3 
ほうしん

方針

ぎょうれつ

行列
matrix

の
えんざん

演算では、まずサイズを
かくにん

確認する。
わ

和と
さ

差は
おな

同じサイズでだけ
ていぎ

定義され、スカラー
ばい

倍は
にんい

任意のサイ

ズで
ていぎ

定義される。

→ 講義 ベクトルの基本演算 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/ベクトルの基本演算-講義/

4 
ちょっかんてき

直感的な
せつめい

説明

ぎょうれつ

行列
matrix

の
わ

和は、
おな

同じ
いち

位置にある
せいぶん

成分
component

どうしを
くわ

加える
そうさ

操作
operation

である。
ざせきひょう

座席表の
おな

同じ
せき

席を
たいおう

対応させるように、
ぎょうばんごう

行番号

と
れつばんごう

列番号が
いっち

一致する
せいぶん

成分
component

だけを
く

組み
あ

合わせる。

したがって、サイズが
こと

異なる
ぎょうれつ

行列
matrix

は
おな

同じ
いち

位置どうしの
たいおう

対応が
せいりつ

成立しない。
えんざん

演算が
ていぎ

定義されない
りゆう

理由はここ

にある。

5 
げんみつ

厳密な
せつめい

説明

𝐴 = (𝑎𝑖𝑗)、𝐵 = (𝑏𝑖𝑗) を
おな

同じ 𝑚× 𝑛 
ぎょうれつ

行列
matrix

とする。このとき

𝐴+𝐵 = (𝑎𝑖𝑗 + 𝑏𝑖𝑗)

で
ていぎ

定義する。また
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𝐴−𝐵 = (𝑎𝑖𝑗 − 𝑏𝑖𝑗)

である。スカラー 𝑐 に
たい

対して

𝑐𝐴 = (𝑐𝑎𝑖𝑗)

と
ていぎ

定義する。
ぎょうれつ

行列
matrix

が
ひと

等しいとは、サイズが
どういつ

同一で、すべての
たいおう

対応する
せいぶん

成分
component

が
ひと

等しいことである。

6 
ぐたいれい

具体例

𝐴 = (13
2
4), 𝐵 = ( 5

−1
0
2)

なら

𝐴+𝐵 = (62
2
6), 2𝐴 = (26

4
8)

である。
いっぽう

一方、2 × 2 
ぎょうれつ

行列
matrix

と 2 × 3 
ぎょうれつ

行列
matrix

の
わ

和は
ていぎ

定義されない。

7 よくある
ごかい

誤解

• サイズが
こと

異なる
ぎょうれつ

行列
matrix

を
せいぶん

成分
component

が
に

似ているという
りゆう

理由で
かさん

加算してはならない。

•
ぎょう

行 ベクトル
row vector

と
れつ

列ベクトル
column vector

は
せいぶんすう

成分数が
どういつ

同一であってもサイズが
こと

異なる。

•
せいほうぎょうれつ

正方行列
square matrix

だけが
ぎょうれつ

行列
matrix

ではない。
ちょうほうぎょうれつ

長方行列 も
せんけいだいすう

線型代数の
しゅようたいしょう

主要対象である。

8 どこまで
な

成り
た

立つか

わ

和とスカラー
ばい

倍は
せいぶん

成分
component

ごとの
えんざん

演算である。
ぎょうれつ

行列
matrix

の
せき

積は
たん

単なる
せいぶん

成分
component

ごとの
せき

積ではないため、
べつ

別に
ていぎ

定義を
かくにん

確認

する
ひつよう

必要がある。

9 
さいしゅうけい

最終形

𝐴+𝐵 = (𝑎𝑖𝑗 + 𝑏𝑖𝑗) 同じサイズのとき

𝑐𝐴 = (𝑐𝑎𝑖𝑗)

行列演算では最初にサイズを確認する

10 
えんしゅう

演習リンク

→ 基本演習 行列計算と線型変換 exercise math linear-algebra

https://study.bem130.com/exercise/math/linear-algebra/行列計算と線型変換-基本演習/
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11 
かんれん

関連リンク

→ 講義 行列の積の意味 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/行列の積の意味-講義/

→ 講義 単位行列・零行列・転置の基本 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/単位行列・零行列・転置の基本-講義/
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