
ぎょうれつ

行列
matrix

の
せき

積の
いみ

意味

1 
どうにゅう

導入

この
こうぎ

講義で
じゅうよう

重要なのは、
ぎょうれつ

行列
matrix

の
せき

積は
せいぶん

成分
component

ごとの
か

掛け
ざん

算ではなく、
せんけいしゃぞう

線型写像
linear map

の
ごうせい

合成を
ざひょう

座標で
あらわ

表 すように
ていぎ

定義

された
えんざん

演算であるということである。
ぎょうれつせき

行列積の
きそく

規則は
ふしぜん

不自然に
み

見えやすいが、
れつ

列ベクトル
column vector

へ
さよう

作用させる
そうさ

操作
operation

と
しゃぞう

写像
map

の
ごうせい

合成を
ようきゅう

要求すると、この
かたち

形

が
しぜん

自然に
あらわ

現 れる。

2 
ようご

用語と
ていぎ

定義

𝐴 を 𝑚× 𝑛 
ぎょうれつ

行列
matrix

、𝐵 を 𝑛 × 𝑝 
ぎょうれつ

行列
matrix

とする。このとき
せき

積 𝐴𝐵 は 𝑚× 𝑝 
ぎょうれつ

行列
matrix

であり、
せいぶん

成分
component

は

(𝐴𝐵)𝑖𝑗 =∑
𝑛

𝑘=1
𝑎𝑖𝑘𝑏𝑘𝑗

で
ていぎ

定義される。
うちがわ

内側のサイズ 𝑛 が
いっち

一致することが
ひつよう

必要である。

この
せいぶんこうしき

成分公式は、
あんき

暗記する
きそく

規則ではない。𝐵 の
だい

第 𝑗 
れつ

列
column

を 𝑏(𝑗) と
か

書くと、𝐴𝐵 の
だい

第 𝑗 
れつ

列
column

は

𝐴𝑏(𝑗)

である。つまり、𝐵 が
ひょうじゅんきてい

標準基底
standard basis

の
だい

第 𝑗 
ほうこう

方向を 𝑏(𝑗) へ
おく

送り、その
けっか

結果に 𝐴 を
さよう

作用させたものが、𝐴𝐵 の
だい

第 𝑗 
れつ

列
column

になる。ここから
だい

第 𝑖 
せいぶん

成分
component

を
と

取ると、𝐴 の
だい

第 𝑖 
ぎょう

行
row

と 𝑏(𝑗) の
ないせきてき

内積的な
わ

和になり、

(𝐴𝐵)𝑖𝑗 = 𝑎𝑖1𝑏1𝑗 + 𝑎𝑖2𝑏2𝑗 +⋯+ 𝑎𝑖𝑛𝑏𝑛𝑗 =∑
𝑛

𝑘=1
𝑎𝑖𝑘𝑏𝑘𝑗

が
え

得られる。したがって、
れつ

列
column

への
さよう

作用と
しゃぞう

写像
map

の
ごうせい

合成を
さき

先に
かんが

考 えると、
せいぶんこうしき

成分公式は
あと

後から
ひつぜんてき

必然的に
で

出てくる。

3 
ほうしん

方針

まず
すうひょう

数表として
けいさん

計算し、つぎに
れつ

列ベクトル
column vector

への
さよう

作用として
かいしゃく

解釈する。
さいご

最後に、
ぎょうれつせき

行列積が
せんけいしゃぞう

線型写像
linear map

の
ごうせい

合成を

ひょうげん

表現することを
かくにん

確認する。

→ 講義 行列の基本演算 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/行列の基本演算-講義/

4 
ちょっかんてき

直感的な
せつめい

説明

𝐴 の
れつ

列
column

を 𝑎1,…, 𝑎𝑛 とする。𝑥 = (𝑥1,…, 𝑥𝑛)𝑇  に
たい

対して

𝐴𝑥 = 𝑥1𝑎1 +⋯+ 𝑥𝑛𝑎𝑛

である。つまり、
ぎょうれつ

行列
matrix

は
にゅうりょく

入力 の
せいぶん

成分
component

を
けいすう

係数
coefficient

として、
れつ

列ベクトル
column vector

を
せんけいけつごう

線型結合
linear combination

する
そうち

装置である。

この
そうち

装置を 2 
かい

回
れんぞく

連続で
さよう

作用させると、
ぎょうれつせき

行列積が
あらわ

現 れる。したがって 𝐴𝐵𝑥 は「まず 𝐵 を
さよう

作用させ、つぎに 

𝐴 を
さよう

作用させる」ことを
いみ

意味する。

md bebac32 p. 1

/lecture/math/linear-algebra/行列の積の意味-講義

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/
https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/%E8%A1%8C%E5%88%97%E3%81%AE%E5%9F%BA%E6%9C%AC%E6%BC%94%E7%AE%97-%E8%AC%9B%E7%BE%A9/


5 
げんみつ

厳密な
せつめい

説明

𝐵 : 𝐾𝑝 → 𝐾𝑛、𝐴 : 𝐾𝑛 → 𝐾𝑚 と
こうさつ

考察する。𝑥 ∈ 𝐾𝑝 に
たい

対して

𝑥⟼ 𝐵𝑥⟼ 𝐴(𝐵𝑥)

となるため、
ごうせいしゃぞう

合成写像は 𝐴 ∘ 𝐵 であり、その
ひょうげんぎょうれつ

表現行列
representation matrix

が 𝐴𝐵 である。
きごう

記号の
じゅんじょ

順序は
みぎ

右から
さよう

作用するため、

さき

先に
じっこう

実行する
ぎょうれつ

行列
matrix

が
みぎがわ

右側に
お

置かれる。

6 
ぐたいれい

具体例

𝐴 = (10
2
1), 𝐵 = (31

0
2)

とする。このとき

𝐴𝐵 = (51
4
2), 𝐵𝐴 = (31

6
4)

である。したがって
いっぱん

一般に 𝐴𝐵 = 𝐵𝐴 ではない。
じゅんじょ

順序が
か

変わると、
ごうせい

合成する
しゃぞう

写像
map

の
じゅんじょ

順序も
へんか

変化する。

7 よくある
ごかい

誤解

•
ぎょうれつせき

行列積は
たいおう

対応する
せいぶん

成分
component

どうしの
せき

積ではない。

• サイズ
じょうけん

条件を
かくにん

確認せずに
せき

積を
けいさん

計算してはならない。

• 𝐴𝐵 と 𝐵𝐴 は
いっぱん

一般に
いっち

一致しない。
ごうせい

合成の
じゅんじょ

順序が
こと

異なるためである。

8 どこまで
な

成り
た

立つか

ぎょうれつせき

行列積は、
せんけいしゃぞう

線型写像
linear map

の
ごうせい

合成と
せいごう

整合するように
ていぎ

定義される。
せいぶん

成分
component

ごとの
せき

積を
しよう

使用する
べつ

別の
えんざん

演算も
そんざい

存在するが、

それは
ひょうじゅんてき

標準的 な
ぎょうれつせき

行列積とは
べつもの

別物である。

9 
さいしゅうけい

最終形

(𝐴𝐵)𝑖𝑗 = ∑𝑘 𝑎𝑖𝑘𝑏𝑘𝑗

𝐴𝐵𝑥 = 𝐴(𝐵𝑥)

行列積は写像の合成を表す

10 
えんしゅう

演習リンク

→ 基本演習 行列計算と線型変換 exercise math linear-algebra

https://study.bem130.com/exercise/math/linear-algebra/行列計算と線型変換-基本演習/
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11 
かんれん

関連リンク

→ 講義 線型写像と行列 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/線型写像と行列-講義/

→ 講義 逆行列の基本 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/逆行列の基本-講義/
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