
ぎゃくぎょうれつ

逆行列
inverse matrix

の
けいさんてじゅん

計算手順

1 
どうにゅう

導入

この
こうぎ

講義で
じゅうよう

重要なのは、
ぎゃくぎょうれつ

逆行列
inverse matrix

の
けいさん

計算は、𝐴 を
たんいぎょうれつ

単位行列
identity matrix

へ
へんけい

変形する
ぎょうきほんへんけい

行基本変形
elementary row operation

を、
みぎがわ

右側の 𝐼 にも
どうじ

同時に
さよう

作用させる
そうさ

操作
operation

であるということである。
ぎゃくぎょうれつ

逆行列
inverse matrix

を
こうしき

公式だけで
しょり

処理すると、なぜ
は

掃き
だ

出しで
もと

求まるのかが
ふめいりょう

不明瞭になる。
ひだりがわ

左側を 𝐼  へ
へんけい

変形する
そうさ

操作
operation

の

ごうせい

合成が、まさに 𝐴−1 である。

2 
ようご

用語と
ていぎ

定義

𝐴 を
せいほうぎょうれつ

正方行列
square matrix

とする。𝐴𝐴−1 = 𝐴−1𝐴 = 𝐼  を
み

満たす
ぎょうれつ

行列
matrix

 𝐴−1 を
ぎゃくぎょうれつ

逆行列
inverse matrix

という。
けいさん

計算では
かくだいぎょうれつ

拡大行列
augmented matrix

(𝐴 ∣ 𝐼)

を
つく

作り、
ぎょうきほんへんけい

行基本変形
elementary row operation

で

(𝐴 ∣ 𝐼) ⟶ (𝐼 ∣ 𝐴−1)

を
めざ

目指す。

3 
ほうしん

方針

𝐴 を 𝐼  に
へんけい

変形できるかを
かくにん

確認する。できる
ばあい

場合、
おな

同じ
ぎょうきほんへんけい

行基本変形
elementary row operation

を 𝐼  に
てきよう

適用した
けっか

結果が 𝐴−1 になる。でき

ない
ばあい

場合、𝐴 は
かぎゃく

可逆
invertible

でない。

→ 講義 逆行列の基本 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/逆行列の基本-講義/

4 
ちょっかんてき

直感的な
せつめい

説明

ぎょうきほんへんけい

行基本変形
elementary row operation

は
ひだり

左 から
かぎゃくぎょうれつ

可逆行列
invertible matrix

を
か

掛ける
そうさ

操作
operation

に
たいおう

対応する。いくつかの
ぎょうきほんへんけい

行基本変形
elementary row operation

を
ごうせい

合成して 𝐴 が 𝐼  になる

なら、その
ごうせいそうさ

合成操作を 𝐸 として

𝐸𝐴 = 𝐼

である。したがって 𝐸 = 𝐴−1 である。
みぎがわ

右側の 𝐼  に
おな

同じ
そうさ

操作
operation

を
てきよう

適用すると 𝐸 が
あらわ

現 れるため、
みぎがわ

右側に 𝐴−1 が

え

得られる。

5 
げんみつ

厳密な
せつめい

説明

𝐴 を
せいほうぎょうれつ

正方行列
square matrix

とする。
かくだいぎょうれつ

拡大行列
augmented matrix
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(𝐴
𝐼
)

に
ぎょうきほんへんけい

行基本変形
elementary row operation

を
ほどこ

施 すことは、
ひだり

左 から
かぎゃくぎょうれつ

可逆行列
invertible matrix

を
か

掛けることに
たいおう

対応する。
ぎょうきほんへんけい

行基本変形
elementary row operation

を
ごうせい

合成した
ぎょうれつ

行列
matrix

を 𝐸 

とすると、

(𝐴
𝐼
) ⟼ (𝐸𝐴

𝐸
)

である。もし
ひだりがわ

左側を
たんいぎょうれつ

単位行列
identity matrix

にできるなら、

𝐸𝐴 = 𝐼

である。したがって 𝐸 は 𝐴 の
ひだりぎゃくぎょうれつ

左逆行列 である。
せいほうぎょうれつ

正方行列
square matrix

では、
ひだりぎゃくぎょうれつ

左逆行列 が
そんざい

存在すれば
かぎゃく

可逆
invertible

であり、𝐸 =

𝐴−1 になる。よって

(𝐴𝐼) ⟼ ( 𝐼
𝐴−1)

が
せいとうか

正当化される。

この
ぎろん

議論で
つか

使っている
じじつ

事実は、
ぎょうきほんへんけい

行基本変形
elementary row operation

が
ひだり

左 から
かぎゃくぎょうれつ

可逆行列
invertible matrix

を
か

掛ける
そうさ

操作
operation

であることと、
たんいぎょうれつ

単位行列
identity matrix

が
ごうせい

合成

しても
なに

何も
か

変えない
きじゅん

基準であることである。

→ 講義 行基本変形の基本 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/行基本変形の基本-講義/

→ 講義 単位行列・零行列・転置の基本 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/単位行列・零行列・転置の基本-講義/

6 
ぐたいれい

具体例

𝐴 = (13
2
7)

とする。
かくだいぎょうれつ

拡大行列
augmented matrix

を

(1 2 1 0
3 7 0 1)

とする。
だいにぎょう

第二行から
だいいちぎょう

第一行の 3 
ばい

倍を
ひ

引くと

(1 2 1 0
0 1 −3 1)

である。さらに
だいいちぎょう

第一行から
だいにぎょう

第二行の 2 
ばい

倍を
ひ

引くと

(1 0 7 −2
0 1 −3 1 )

となる。したがって

𝐴−1 = ( 7
−3

−2
1 )

である。
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7 よくある
ごかい

誤解

•
ぎゃくぎょうれつ

逆行列
inverse matrix

は
せいほうぎょうれつ

正方行列
square matrix

に
たい

対する
りょうがわぎゃく

両側逆 である。
ちょうほうぎょうれつ

長方行列 では
おな

同じ
いみ

意味の
ぎゃくぎょうれつ

逆行列
inverse matrix

は
そんざい

存在しない。

•
ひだりがわ

左側だけを
そうさ

操作
operation

してはならない。
みぎがわ

右側の 𝐼  にも
どういつ

同一の
ぎょうきほんへんけい

行基本変形
elementary row operation

を
てきよう

適用する。

•
とちゅう

途中で pivot が
かくほ

確保できない
ばあい

場合、
ぎゃくぎょうれつ

逆行列
inverse matrix

は
そんざい

存在しない。

8 どこまで
な

成り
た

立つか

この
てじゅん

手順は
せいほうぎょうれつ

正方行列
square matrix

に
たい

対する
ぎゃくぎょうれつ

逆行列
inverse matrix

の
けいさん

計算である。
かいすうお

階数落ちの
ぎょうれつ

行列
matrix

や
ちょうほうぎょうれつ

長方行列 では、
ぎじぎゃくぎょうれつ

擬似逆行列
pseudoinverse matrix

や

さいしょうにじょうほう

最小二乗法
least squares method

を
もち

用いる。

9 
さいしゅうけい

最終形

(𝐴 ∣ 𝐼) ⟶ (𝐼 ∣ 𝐴−1)

左側を 𝐼 にできないなら 𝐴−1 は存在しない

10 
えんしゅう

演習リンク

→ 基本演習 基本変形と連立一次方程式 exercise math linear-algebra

https://study.bem130.com/exercise/math/linear-algebra/基本変形と連立一次方程式-基本演習/

11 
かんれん

関連リンク

→ 講義 逆行列の基本 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/逆行列の基本-講義/

→ 講義 擬似逆行列の基本 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/擬似逆行列の基本-講義/
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