
れんりついちじほうていしき

連立一次方程式
system of linear equations

と
かくだいけいすうぎょうれつ

拡大係数行列
augmented matrix

1 
どうにゅう

導入

この
こうぎ

講義で
じゅうよう

重要なのは、
れんりついちじほうていしき

連立一次方程式
system of linear equations

を、
けいすう

係数
coefficient

だけを
なら

並べた
ぎょうれつ

行列
matrix

の
もんだい

問題へ
へんかん

変換することである。
は

掃き
だ

出し
ほう

法
Gaussian elimination

は、
ほうていしき

方程式そのものではなく、
けいすう

係数
coefficient

の
なら

並びを
そうさ

操作
operation

する
ほうほう

方法である。そのため、まず
ほうていしき

方程式と
ぎょうれつ

行列
matrix

の
たいおう

対応を
こてい

固定する
ひつよう

必要がある。

2 
ようご

用語と
ていぎ

定義

けいすうぎょうれつ

係数行列
Coefficient matrix

 とは、
れんりついちじほうていしき

連立一次方程式
system of linear equations

の
さへん

左辺
left-hand side

の
けいすう

係数
coefficient

を
なら

並べた
ぎょうれつ

行列
matrix

である。
かくだいけいすうぎょうれつ

拡大係数行列
Augmented matrix

 とは、
けいすうぎょうれつ

係数行列
coefficient matrix

に
うへん

右辺
right-hand side

の
れつ

列
column

を
くわ

加えた
ぎょうれつ

行列
matrix

である。

3 
ほうしん

方針

𝐴𝑥 = 𝑏 の
かたち

形 を
つく

作ることを
もくひょう

目標にする。𝐴 は
けいすうぎょうれつ

係数行列
coefficient matrix

、𝑥 は
みちすう

未知数
unknown

ベクトル、𝑏 は
うへん

右辺
right-hand side

ベクトルである。

→ 講義 行列の基本演算 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/行列の基本演算-講義/

4 
ちょっかんてき

直感的な
せつめい

説明

ほうていしき

方程式の
もじ

文字を
まいかい

毎回
きじゅつ

記述すると、
そうさ

操作
operation

の
ほんしつ

本質を
はあく

把握しにくい。
じっさい

実際に
へんか

変化するのは、
みちすう

未知数
unknown

の
けいすう

係数
coefficient

と
うへん

右辺
right-hand side

である。そこで、
けいすう

係数
coefficient

だけを
ちゅうしゅつ

抽出 して
ひょう

表 にする。
かくだいけいすうぎょうれつ

拡大係数行列
augmented matrix

は、
さへん

左辺
left-hand side

の
けいすう

係数
coefficient

と
うへん

右辺
right-hand side

を
どうじ

同時に
ついせき

追跡するための
ひょうき

表記である。

5 
げんみつ

厳密な
せつめい

説明

れんりついちじほうていしき

連立一次方程式
system of linear equations

{2𝑥 + 𝑦 = 5
𝑥 − 3𝑦 = −1

は

(21
1
−3)(

𝑥
𝑦) = ( 5

−1)

と
か

書ける。つまり

𝐴 = (21
1
−3), 𝑥 = (𝑥𝑦), 𝑏 = ( 5

−1)

である。
かくだいけいすうぎょうれつ

拡大係数行列
augmented matrix

は

(2 1 5
1 −3 −1)
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である。

6 
ぐたいれい

具体例

{𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 = 0
3𝑥 − 𝑦 + 4𝑧 = 7

では、
けいすうぎょうれつ

係数行列
coefficient matrix

は

𝐴 = (13
2
−1

−1
4 )

であり、
かくだいけいすうぎょうれつ

拡大係数行列
augmented matrix

は

(1 2 −1 0
3 −1 4 7

)

である。
みちすう

未知数
unknown

が 3 
こ

個で
ほうていしき

方程式が 2 
ほん

本なので、𝐴 は 2 × 3 
ぎょうれつ

行列
matrix

になる。

7 よくある
ごかい

誤解

•
けいすうぎょうれつ

係数行列
coefficient matrix

に
うへん

右辺
right-hand side

を
ふく

含めない。
うへん

右辺
right-hand side

まで
ふく

含めたものが
かくだいけいすうぎょうれつ

拡大係数行列
augmented matrix

である。

•
みちすう

未知数
unknown

の
じゅんじょ

順序を
とちゅう

途中で
へんこう

変更してはならない。
れつ

列
column

の
じゅんじょ

順序が
みちすう

未知数
unknown

の
じゅんじょ

順序を
あらわ

表 す。

•
ほうていしき

方程式の
ほんすう

本数と
みちすう

未知数
unknown

の
こすう

個数は
おな

同じとは
かぎ

限らない。

8 どこまで
な

成り
た

立つか

この
ひょうき

表記は
いちじほうていしき

一次方程式に
たい

対して
ゆうこう

有効である。𝑥𝑦 や 𝑥2 のような
ひせんけい

非線型
nonlinear

の
こう

項が
ふく

含まれる
ばあい

場合、
けいすうぎょうれつ

係数行列
coefficient matrix

だけ

で
おな

同じように
ひょうげん

表現することはできない。

9 
さいしゅうけい

最終形

𝐴𝑥 = 𝑏

(𝐴 ∣ 𝑏) が拡大係数行列である

10 
えんしゅう

演習リンク

→ 基本演習 基本変形と連立一次方程式 exercise math linear-algebra

https://study.bem130.com/exercise/math/linear-algebra/基本変形と連立一次方程式-基本演習/

11 
かんれん

関連リンク

→ 講義 行基本変形の基本 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/行基本変形の基本-講義/
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→ 講義 連立一次方程式と掃き出し法 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/連立一次方程式と掃き出し法-講義/
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