
きょくせん

曲線・
きょくめん

曲面のパラメータ
ひょうじ

表示

1 
どうにゅう

導入

このページの
かくしん

核心は、
きょくせん

曲線や
きょくめん

曲面を
ほうていしき

方程式だけでなく、
うご

動く
てん

点の
きせき

軌跡として
ひょうじ

表示することである。

2 
ようご

用語と
ていぎ

定義

パラメータ
ひょうじ

表示
Parameterization

 は、
きょくせん

曲線を 𝒓(𝑡)、
きょくめん

曲面を 𝒓(𝑢, 𝑣) のように
ばいかいへんすう

媒介変数で
ひょうげん

表現する
ほうほう

方法である。
せつ

接ベクトル
Tangent vector

 は、
きょくせん

曲線の
しんこうほうこう

進行方向を
あらわ

表 す
びぶん

微分 𝒓′(𝑡) である。

3 
ほうしん

方針

せんせきぶん

線積分では
きょくせん

曲線に
そ

沿った
いどう

移動を
ついせき

追跡するため、𝒓(𝑡) と 𝒓′(𝑡) が
ひつよう

必要である。
めんせきぶん

面積分では
きょくめん

曲面の
せつほうこう

接方向 𝒓𝑢, 𝒓𝑣 

と
ほうせんほうこう

法線方向が
ひつよう

必要である。

4 
ぐたいれい

具体例

はんけい

半径 1 の
えん

円は

𝒓(𝑡) = (cos 𝑡, sin 𝑡), 0 ≤ 𝑡 ≤ 2𝜋

と
ひょうじ

表示できる。このとき 𝒓′(𝑡) = (− sin 𝑡, cos 𝑡) であり、
せっせんほうこう

接線方向を
あた

与える。

5 
きょくめん

曲面の
ばあい

場合

きょくめん

曲面 𝒓(𝑢, 𝑣) では、𝒓𝑢 と 𝒓𝑣 が
せつへいめん

接平面を
は

張る。
めんせきようそ

面積要素は | 𝒓𝑢 × 𝒓𝑣| 𝑑𝑢 𝑑𝑣 で
あた

与えられる。

6 どこまで
な

成り
た

立つか

パラメータ
ひょうじ

表示は
いちい

一意ではない。
おな

同じ
ずけい

図形であっても
む

向きや
そくど

速度の
せってい

設定により
せきぶん

積分の
ふごう

符号や
けいさんりょう

計算量が
へんか

変化

する。

7 
かんれん

関連リンク

→ 講義 線積分と保存場 lecture math vector-calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/vector-calculus/線積分と保存場-講義/

→ 講義 面積分と流束 lecture math vector-calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/vector-calculus/面積分と流束-講義/
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https://study.bem130.com/lecture/math/vector-calculus/
https://study.bem130.com/lecture/math/vector-calculus/%E7%B7%9A%E7%A9%8D%E5%88%86%E3%81%A8%E4%BF%9D%E5%AD%98%E5%A0%B4-%E8%AC%9B%E7%BE%A9/
https://study.bem130.com/lecture/math/vector-calculus/
https://study.bem130.com/lecture/math/vector-calculus/%E9%9D%A2%E7%A9%8D%E5%88%86%E3%81%A8%E6%B5%81%E6%9D%9F-%E8%AC%9B%E7%BE%A9/
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