
すうれつ

数列と
ぜんかしき

漸化式

1 
どうにゅう

導入

すうれつ

数列で
さいじゅうよう

最重要なのは、1 
こう

項ずつ
お

追うだけでなく、「どんな
りょう

量 を
つく

作ると
きそく

規則が
たんじゅん

単純になるか」を
みぬ

見抜くこと

です。

ただし、
すうれつ

数列の
こうぎ

講義を 1 
ほん

本にまとめすぎると、
さ

差を
み

見る
はなし

話 、
ひ

比を
み

見る
はなし

話 、
へいこうてん

平衡点を
つく

作る
はなし

話 が
ま

混ざってし

まいます。このノートでは、まず
ぜんたいぞう

全体像を
せいり

整理し、そのあと
しょうさい

詳細は
こべつ

個別の
こうぎ

講義へつなぎます。

2 
ようご

用語と
ていぎ

定義

すうれつ

数列
Sequence

 とは、𝑎1, 𝑎2, 𝑎3,… のように
じゅんばん

順番に
なら

並んだ
すう

数です。
ぜんかしき

漸化式
Recurrence relation

 とは、𝑎𝑛+1 を 𝑎𝑛 などで
あらわ

表 す
しき

式です。

3 
ほうしん

方針

ぜんかしき

漸化式では、そのまま
お

追うより、
さ

差を
と

取る、
ひ

比を
と

取る、
ていすう

定数を
ひ

引く、といった
へんけい

変形で
きち

既知の
かた

型に
お

落とします。

このノートでは、「どの
かた

型を
えら

選ぶか」の
みとりず

見取図を
あた

与えることを
しゅもくてき

主目的にします。

4 
ちょっかんてき

直感的な
せつめい

説明

4.1 1. 
とうさすうれつ

等差数列と
とうひすうれつ

等比数列

まいかい

毎回「どれだけ
ふ

増えるか」が
いってい

一定なら
さ

差を
み

見るべきで、
まいかい

毎回「
なんばい

何倍か」が
いってい

一定なら
ひ

比を
み

見るべきです。

4.2 2. 
いちじ

一次
ぜんかしき

漸化式の
みかた

見方

𝑎𝑛+1 = 𝑝𝑎𝑛 + 𝑞 のような
しき

式は、そのままだと
まいかい

毎回 𝑞 が
じゃま

邪魔です。そこで「
へいこうてん

平衡点」になる
ていすう

定数を
ひ

引くと、

とうひすうれつ

等比数列へ
か

変わります。

4.3 3. 
みとりず

見取図

•
ふ

増え
かた

方が
いってい

一定なら、
さ

差を
み

見る

•
ばいりつ

倍率が
いってい

一定なら、
ひ

比を
み

見る

•
た

足し
ざん

算と
か

掛け
ざん

算が
ま

混ざるなら、
へいこうてん

平衡点を
さが

探して
ていすう

定数を
ひ

引く

5 
げんみつ

厳密な
せつめい

説明

このノートでは
げんみつ

厳密な
どうしゅつ

導出をすべて
てんかい

展開するより、「どの
かた

型に
お

落ちるか」を
せいり

整理します。
とうさすうれつ

等差数列は
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𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛 = 𝑑

という
さ

差の
いってい

一定に
ちゃくもく

着目する
かた

型です。
とうひすうれつ

等比数列は

𝑎𝑛+1 = 𝑟𝑎𝑛

という
ひ

比の
いってい

一定に
ちゃくもく

着目する
かた

型です。
いちじ

一次
ぜんかしき

漸化式

𝑎𝑛+1 = 𝑝𝑎𝑛 + 𝑞

は、𝛼 = 𝑝𝛼 + 𝑞 を
み

満たす
へいこうてん

平衡点 𝛼 を
と

取ると

𝑏𝑛 := 𝑎𝑛 − 𝛼

によって

𝑏𝑛+1 = 𝑝𝑏𝑛

という
とうひがた

等比型へ
へんけい

変形できます。

ここで
だいじ

大事なのは、
ふくざつ

複雑な
ぜんかしき

漸化式を
あたら

新 しい
すうれつ

数列に
お

置き
か

換えて、
し

知っている
かた

型へ
もど

戻すことです。

6 
べつ

別の
みかた

見方

6.1 
だいすうてき

代数的な
みかた

見方

こうこうすうがく

高校数学では、
さ

差を
と

取る、
ひ

比を
と

取る、
へいこうてん

平衡点を
ひ

引く、という
そうさ

操作で
かた

型を
たんじゅん

単純にします。これは「
しき

式を
し

知っ

ている
かたち

形 に
へんけい

変形する」という
だいすうてき

代数的な
はっそう

発想です。

6.2 
せんけいだいすう

線形代数・
ぎょうれつ

行列による
みかた

見方

だいがくすうがく

大学数学では、
ぜんかしき

漸化式を
ぎょうれつ

行列の
はんぷく

反復として
よ

読むことがあります。すると
いちじ

一次の
ぜんかしき

漸化式で
へいこうてん

平衡点を
ひ

引くこと

は、
げんてん

原点を
ふどうてん

不動点へ
うつ

移して
へんかん

変換を
たんじゅんか

単純化することだと
み

見えます。

6.3 
かいせきてき

解析的・
ふくそかんすう

複素関数による
みかた

見方

さぶんほうていしき

差分方程式と
み

見れば、
ぜんかしき

漸化式は
びぶんほうていしき

微分方程式の
りさんばん

離散版です。また 𝑟𝑛 を
ふくそすう

複素数まで
ひろ

広げると、
しんどう

振動する
すうれつ

数列も

ふくそしすうかんすう

複素指数関数でまとめて
み

見られます。

この
みかた

見方の
りてん

利点は、
こうこうすうがく

高校数学の
て

手の
うご

動かし
かた

方と、
だいがくすうがく

大学数学での
こうぞう

構造の
みかた

見方が
べつもの

別物ではなく、
おな

同じ
きそく

規則を
べつ

別

の
ことば

言葉で
み

見ているだけだと
わ

分かることです。

7 
しょうさい

詳細への
あんない

案内

とうさすうれつ

等差数列と
とうひすうれつ

等比数列の
どうしゅつ

導出と
つか

使い
わ

分けは、
とうさすうれつ

等差数列と
とうひすうれつ

等比数列-
こうぎ

講義で
くわ

詳しく
あつか

扱 います。
いちじ

一次
ぜんかしき

漸化式の
へいこうてん

平衡点を
つか

使う
へんけい

変形は、
いちじ

一次
ぜんかしき

漸化式-
こうぎ

講義で
くわ

詳しく
あつか

扱 います。
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8 どこまで
な

成り
た

立つか

この
ほうほう

方法は、
いちじ

一次の
ぜんかしき

漸化式には
ひじょう

非常に
ゆうこう

有効です。
ひせんけい

非線形の
ぜんかしき

漸化式では、
べつ

別の
りょう

量 を
つく

作る
くふう

工夫が
ひつよう

必要です。

9 
さいしゅうけい

最終形

差が一定なら等差、比が一定なら等比

𝑎𝑛+1 = 𝑝𝑎𝑛 + 𝑞 では平衡点を引いて等比に直す

10 
ひとこと

一言でいうと

•
さ

差を
み

見るか、
ひ

比を
み

見るか、
へいこうてん

平衡点を
つく

作るかを
えら

選ぶのが
ほんしつ

本質です。

11 
かんれん

関連リンク

かんれん

関連
こうぎ

講義・
かんれん

関連ノート

→ 講義 等差数列と等比数列 lecture math sequence

https://study.bem130.com/lecture/math/sequence/等差数列と等比数列-講義/

→ 講義 一次漸化式 lecture math sequence

https://study.bem130.com/lecture/math/sequence/一次漸化式-講義/

→ 講義 差分方程式の基本 lecture math sequence

https://study.bem130.com/lecture/math/sequence/差分方程式の基本-講義/

→ 講義 数列ポータル lecture math sequence

https://study.bem130.com/lecture/math/sequence/数列ポータル-講義/
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