
すうれつ

数列の
きょくげん

極限

1 
どうにゅう

導入

この
こうぎ

講義で
さいじゅうよう

最重要なのは、
すうれつ

数列を「どこへ
ちか

近づくか」で
ぶんるい

分類することです。
すうれつ

数列では、
かくこう

各項を
ぜんぶ

全部
こべつ

個別に
み

見るのではなく、𝑛 が
おお

大きくなったときの
ぜんたい

全体の
ふ

振る
ま

舞いを
み

見ます。これが

きょくげん

極限です。

2 
ようご

用語と
ていぎ

定義

すうれつ

数列
Sequence

 とは、𝑎1, 𝑎2, 𝑎3,… のように
なら

並んだ
すう

数です。
しゅうそく

収束
Convergence

 とは、𝑎𝑛 がある
あたい

値  𝐿 に
ちか

近づくことです。
はっさん

発散
Divergence

 とは、ある
ゆうげん

有限の
あたい

値 に
ちか

近づかないことです。

3 
ほうしん

方針

すうれつ

数列の
きょくげん

極限では、まず
しゅやく

主役になる
ぶぶん

部分を
みぬ

見抜きます。
とうひすうれつ

等比数列なら
こうひ

公比、
ぶんすうしき

分数式なら
さいこうじ

最高次の
こう

項、
じょうげ

上下か

ら
お

押さえられるなら
ひょうか

評価です。

4 
ちょっかんてき

直感的な
せつめい

説明

(1
2)

𝑛
 は

か

掛けるたびに
ちい

小さくなるので 0 に
ちか

近づきます。いっぽう 2𝑛 はどんどん
おお

大きくなるので
ゆうげん

有限な
あたい

値 に

は
ちか

近づきません。つまり
きょくげん

極限では、「
なに

何を
なんかい

何回
か

掛けているか」が
ひじょう

非常に
じゅうよう

重要です。

5 
げんみつ

厳密な
せつめい

説明

5.1 1. 
とうひすうれつ

等比数列

𝑎𝑛 = 𝑎𝑟𝑛−1

なら、| 𝑟 | < 1 のとき

lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 0

です。

5.2 2. 
ぶんすうしき

分数式の
きょくげん

極限

たとえば

𝑎𝑛 =
3𝑛2 + 1

𝑛2 − 2𝑛 + 5
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では、
ぶんし

分子・
ぶんぼ

分母を 𝑛2 で
わ

割ると

𝑎𝑛 =
3 + 1

𝑛2

1 − 2
𝑛 + 5

𝑛2

です。したがって

lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 3

です。

5.3 3. はさみ
う

打ち

たとえば

−
1
𝑛

≤
sin 𝑛
𝑛

≤
1
𝑛

であり、
りょうたん

両端がともに 0 に
しゅうそく

収束するので

lim
𝑛→∞

sin 𝑛
𝑛

= 0

です。

6 
みわ

見分け
かた

方

•
こうひ

公比が
み

見えたら、まず | 𝑟 | < 1 かどうかを
み

見ます。

•
ぶんすうしき

分数式なら、
さいこうじ

最高次の
こう

項で
わ

割ることを
うたが

疑 います。

•
しんどう

振動していても
おお

大きさが
お

押さえられているなら、はさみ
う

打ちを
うたが

疑 います。

7 どこまで
な

成り
た

立つか

すうれつ

数列の
きょくげん

極限は、
かんすう

関数の
きょくげん

極限と
に

似ていますが、
うご

動ける
てん

点が
せいすう

整数だけに
かぎ

限られます。したがって
れんぞくてき

連続的な
へんか

変化

として
み

見るより、「
こう

項が
すす

進んだときどうなるか」を
ちょくせつ

直接
お

追います。

8 
さいしゅうけい

最終形

| 𝑟 | < 1 ⇒ 𝑟𝑛 → 0

分数式では最高次で割る

上下から押さえられればはさみ打ち

9 
ひとこと

一言でいうと

•
すうれつ

数列の
きょくげん

極限では、
しゅやく

主役になる
ぶぶん

部分を
みぬ

見抜いて、
のこ

残りを
ちい

小さくするのが
きほん

基本です。
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10 
かんれん

関連リンク

→ 講義 等差数列と等比数列 lecture math sequence

https://study.bem130.com/lecture/math/sequence/等差数列と等比数列-講義/

→ 講義 極限と連続 lecture math calculus

https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/極限と連続-講義/
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https://study.bem130.com/lecture/math/sequence/
https://study.bem130.com/lecture/math/sequence/%E7%AD%89%E5%B7%AE%E6%95%B0%E5%88%97%E3%81%A8%E7%AD%89%E6%AF%94%E6%95%B0%E5%88%97-%E8%AC%9B%E7%BE%A9/
https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/
https://study.bem130.com/lecture/math/calculus/%E6%A5%B5%E9%99%90%E3%81%A8%E9%80%A3%E7%B6%9A-%E8%AC%9B%E7%BE%A9/
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