
ベクトルとは
なに

何か

1 
どうにゅう

導入

この
こうぎ

講義で
じゅうよう

重要なのは、ベクトルを「
やじるし

矢印」という
ずけいてき

図形的な
ぞう

像だけに
げんてい

限定せず、
わ

和とスカラー
ばい

倍を
う

受ける

たいしょう

対象として
りかい

理解することである。
やじるし

矢印の
せつめい

説明は
ちょっかん

直感として
ゆうこう

有効である。しかし
せんけいだいすう

線形代数では、
すう

数の
れつ

列、
かんすう

関数、
たこうしき

多項式、
ぎょうれつ

行列もベクトルとし

て
あつか

扱 う。
きょうつう

共通するのは「
かほう

加法」と「スカラー
ばい

倍」である。

2 
ようご

用語と
ていぎ

定義

ベクトル
Vector

 とは、
かほう

加法とスカラー
ばい

倍を
う

受け、その
けっか

結果が
おな

同じ
しゅるい

種類の
たいしょう

対象として
のこ

残るものである。

スカラー
Scalar

 とは、ベクトルに
か

掛ける
すう

数である。
じっすう

実数ベクトルではスカラーは
じっすう

実数であり、
ふくそ

複素ベクトルでは

スカラーは
ふくそすう

複素数である。
せいぶん

成分
Component

 とは、
きじゅん

基準となる
ざひょうじく

座標軸や
きてい

基底に
そ

沿ってベクトルを
すう

数で
ひょうじ

表示したものである。

3 
ほうしん

方針

まず
ずけい

図形の
やじるし

矢印としてベクトルを
かくにん

確認し、つぎに
せいぶん

成分ベクトルとして
けいさん

計算する。
さいご

最後に、「ベクトルとは
とくてい

特定

の
かたち

形 ではなく、
えんざん

演算を
も

持つ
たいしょう

対象である」という
ちゅうしょうか

抽象化へ
もど

戻る。

4 
ちょっかんてき

直感的な
せつめい

説明

へいめん

平面の
やじるし

矢印では、ベクトルは「どれだけ
いどう

移動するか」を
ひょうげん

表現する。2 
ほん

本のベクトルを
くわ

加えることは、
いどう

移動

を
れんぞく

連続して
じっこう

実行することである。スカラー
ばい

倍は、
おな

同じ
ほうこう

方向の
いどうりょう

移動量を
しんしゅく

伸縮することである。
せいぶん

成分で
ひょうじ

表示すると、
おな

同じ
そうさ

操作は
すう

数の
れつ

列の
けいさん

計算になる。たとえば (2
1) は、

だいいちせいぶん

第一成分が 2、
だいにせいぶん

第二成分が 1 のベ

クトルである。

5 
げんみつ

厳密な
せつめい

説明

ℝ𝑛 のベクトルは

𝑣 =

(



𝑣1
𝑣2
⋮
𝑣𝑛)





という
じゅんじょづ

順序付きの
すうれつ

数列である。2 つのベクトルの
わ

和とスカラー
ばい

倍は
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𝑢 + 𝑣 =
(

𝑢1 + 𝑣1

⋮
𝑢𝑛 + 𝑣𝑛)


, 𝑐𝑣 =

(

𝑐𝑣1

⋮
𝑐𝑣𝑛)




で
ていぎ

定義する。この
ていぎ

定義により、ベクトルを
せいぶん

成分ごとに
けいさん

計算できる。
ちゅうしょうてき

抽象的 には、ベクトルは
かなら

必 ずしも
やじるし

矢印ではない。
たこうしき

多項式 1 + 𝑥 と 𝑥2 を
くわ

加えることもでき、
じっすうばい

実数倍もでき

るため、
たこうしき

多項式もベクトル
くうかん

空間の
げん

元として
あつか

扱 える。

6 
ぐたいれい

具体例

𝑢 = (12), 𝑣 = ( 3
−1)

なら、

𝑢 + 𝑣 = (41), 2𝑢 = (24)

である。
やじるし

矢印としては
いどう

移動の
ごうせい

合成であり、
せいぶん

成分としては
ざひょう

座標ごとの
かほう

加法である。

7 よくある
ごかい

誤解

• ベクトルは
やじるし

矢印に
げんてい

限定されない。
やじるし

矢印は
ちょっかんてもけい

直感的模型である。

• ベクトルと
てん

点は
どういつ

同一ではない。
てん

点は
ばしょ

場所であり、ベクトルは
いどうりょう

移動量や
さ

差である。

•
せいぶん

成分はベクトルそのものではなく、
きじゅん

基準を
せんたく

選択した
あと

後の
ひょうじ

表示である。

8 どこまで
な

成り
た

立つか

この
こうぎ

講義では ℝ𝑛 の
せいぶん

成分ベクトルを
ちゅうしん

中心にした。
ふくそ

複素ベクトルでは
せいぶん

成分が
ふくそすう

複素数になる。
かんすう

関数や
たこうしき

多項式も、

わ

和とスカラー
ばい

倍が
ていぎ

定義される
かぎ

限り、ベクトルとして
あつか

扱 える。

9 
さいしゅうけい

最終形

ベクトルは、和とスカラー倍を受ける対象である

ℝ𝑛 のベクトルは順序付きの数の列である

10 
ひとこと

一言でいうと

• ベクトルは
やじるし

矢印として
かんさつ

観察できるが、
ほんしつ

本質は
かほう

加法とスカラー
ばい

倍で
そうさ

操作できる
たいしょう

対象である。
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11 
かんれん

関連リンク

→ 講義 零ベクトル・逆ベクトル・標準基底 lecture math vector

https://study.bem130.com/lecture/math/vector/零ベクトル・逆ベクトル・標準基底-講義/

→ 講義 点とベクトルの違い lecture math vector

https://study.bem130.com/lecture/math/vector/点とベクトルの違い-講義/

→ 講義 ベクトルの基本演算 lecture math linear-algebra

https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/ベクトルの基本演算-講義/
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https://study.bem130.com/lecture/math/vector/
https://study.bem130.com/lecture/math/vector/%E9%9B%B6%E3%83%99%E3%82%AF%E3%83%88%E3%83%AB%E3%83%BB%E9%80%86%E3%83%99%E3%82%AF%E3%83%88%E3%83%AB%E3%83%BB%E6%A8%99%E6%BA%96%E5%9F%BA%E5%BA%95-%E8%AC%9B%E7%BE%A9/
https://study.bem130.com/lecture/math/vector/
https://study.bem130.com/lecture/math/vector/%E7%82%B9%E3%81%A8%E3%83%99%E3%82%AF%E3%83%88%E3%83%AB%E3%81%AE%E9%81%95%E3%81%84-%E8%AC%9B%E7%BE%A9/
https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/
https://study.bem130.com/lecture/math/linear-algebra/%E3%83%99%E3%82%AF%E3%83%88%E3%83%AB%E3%81%AE%E5%9F%BA%E6%9C%AC%E6%BC%94%E7%AE%97-%E8%AC%9B%E7%BE%A9/
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